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1. IdentifikaCni udaje

Stavba: ARCHITEKTONICKO—KONSTRUKCNI SOUTEZ
Stavebni objekt: LAVKA HOLESOVICE—KARLIN
Misto stavby: Praha

2. Sofware

Scia Engineer, MS Office

3. Statické schéma

Pfihradovy nosnik u ztuzeni jsou zvazovany pouze osové sily. Pouzité prvky jsou typu nosnik.

Zjednoduseny staticky vypocet
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4. Materidly

N 5 : ¢ 255

El Mezdvislé na normé

Typ materidlu Ocel
Tepelna roztainost [m/mK] 0,00
Jednotkova hmotnost [kg/m 3] T350,0
Modul E [MPa] 2,1000e+05
Poissondv soufinitel 03

MNezavisly modul G

Modul G [MPa] 8,0769e+04
Log. dekrement (pouze nerovnomérné tumeni) 0,15
Barva I
Tepelna roztainost (pro pofdmi odelnost) [m/mkK] 0,00
MErné teplo [J/gk] &,0000e-01
Tepelna vodivest [W/mK] 4,5000e+01
B EC3
Pevnost v tahu [MPa] 510,0
Mez kluzu [MPa] 355,0
Rozsah tloustlky

Zjednoduseny staticky vypocet
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5. Prlrezy pouZzité

& 56 - Obdélnik (200; 200)
& €57 - SHS250/250/16.0

=

Zdroj hodnot

Popis typu

Parametry

Material

Obdélnikové uzaviené prifezy

Filtr knihovny prifezd

Al B BEI 0> & &M oy - Y
= CS1 - SHS200/200/16.0 |Jméno cs1 ¢
& €53 - SHS160/160/12.5 Typ SHS5200/200/16.0

% C54 - 5H5120/120/10.0 Typ tvaru Tenkosténny

@ C55- HEB160 =l Popis typu a zdroje

British Standard / BS 5950 part ...
obdélnikova trubka

53552 (EM 10025-2)
SH5200/200/16.0

Viechny prifezy

Dolni pas pfihradové konstrukce

!

6. Poloha rozhodujiciho prirezu
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7. Prlrezové charakteristiky rozhodujiciho prirezu

Jméno cs1 ~
Typ SHS200/200/16.0
Typ tvaru Tenkosténny
=l Parametry
Material S3I552(EN 1002 ~ ..
Obdélnikove uzaviené prif.. SH5200/200/16.0
Filtr knihovny prifezd Viechny prifezy -
Obecny
Vzpémé kitvky
Vlikna a €asti
2D MEP vypocet
Z Upravy vlastnosti
= Vlastnosti
Alm*2] 1,1500e-02
Ay [m~2] 5,6642e-03
Az [m"2] 5,6642e-03
AL [m*2/m] 7,5900e-01
AD [m#2/m] 1,4168e+00
cYUUSS [mm] 100
A" cZUS5 [mm] 100
: a [deg] 0,00
Iy [m"4] 6,3940e-05
Iz [m"4] 6,3940e-05
iy [mm] 75
iz [mm] 75
Wely [m"3] 6,3900e-04
Welz [m*3] 6,3900e-04
Wply [m*3] 77231e-04
Wplz [m"3] 7.7237e-04
Mply+ [Nm] 2,74e+05
Mply- [Nrm] 2, T4e+05
Mplz+ [Nm] 2, 74e+03
Mplz- [Mm] 2, 74e+05
dy [mm] 0
dz [mm] 0
It [m*4] 1,0340e-04
Iw [m 6] 4,2667e-07
By[mm] 0 v

8. ZatéZovaci stavy

8.1 Vlastni tiha

Automaticky generovana programem

5 i L 8 £ i 3
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8.2 Ostatni stalé

Reprezentuje pochozi ¢ast mostovky, aplikovano na roznaseci podéiniky.

8.3 Pricné zatizeni vliastni tihou

Pouze pro stabilitni vypocet — zohlednéni imperfekci

Zjednoduseny staticky vypocet
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8.4 Chodci

Zvolena konzervativni hodnota 5kN/m?2.

3

9. Kombinace zatiZeni

9.1 Stabilitni kombinace

Jméne | s1

| Obsah kombinace

vt - vlastni tiha [-] 1,00
vit_PRI - imperfekee [-] 1,00
vlt_PRI2 - imperfekce [-] 1,00
ost - ostatni stalé [-] 1,00
Iména | 52

| Obsah kombinace

vt - vlastni tiha [-] 1,00
vit_PRI - imperfekee [-] 1,00
vlt_PRI2 - imperfekce [-] 1,00
chodci - 3kMN/m2 [-] 1,00
ost - ostatni stalé [-] 1,00

9.2 Kombinace MSU

Zvolena konzervativni kombinace bez kombinacnich souc.

|Jmém:- |C[]'I
Popis
Typ Obdlka - inosnost

Melinedrni kombinace

| Obsah kombinace

vit - vlastni tiha [-] 1,35
chodci - 3kMN/m2 [-] 1,50
ost - ostatni stalé [-] 1,35

Zjednoduseny staticky vypocet
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10. Vysledky
10.1 Tvar vyboceni — stabilitni kombinace S2 — 10,86

Z této kombinace byla ovéfovana vzpérna délka.

10.2 Jednotkovy posudek prurez(

10.3 Detailni posudek rozhodujiciho prarezu
Prvek DPL7 | 4,657 m | SHS250/250/16.0 | S355J2 (EN10025-2) | CO1 | 0,94- |

Dil¢i sou€. spolehlivosti
Gamma MO pro unosnost prifezu 1,00
Gamma M1 pro Gnosnost na nestabilitu 1,00
Gamma M2 pro Unosnost Cistého priifezu 1,25

Material
Mez kluzu fy 355,0 MPa
Mezni pevnost fu 470,0 MPa
Vyroba Valcovany

.::POSUDEK PRUREZU:....
Kriticky posudek v misté 0.000 m

Vnitini sily | Vypoétené | Jednotka
N,Ed -3150,01 kN
Vy,Ed 0,82 kN
Vz,Ed 9,34 kN
T,Ed 0,63 kNm
My,Ed -35,07 kNm
Mz,Ed -1,21 kNm

Klasifikace pro navrh prarezu
Podle EN 1993-1-3 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace pro vnitini tlacené casti
Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.2 list 1

Maximalni pomér Sitky a tloustky 12,63
Trida 1 limit 26,85
Trida 2 limit 30,92
Trida 3 limit 36,88

=> prufez klasifikovan jako tfida 1 pro navrh prifezu
Posudek na tlak
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.4 a rovnice (6.9)

A 1,4700e-02 | m"2
Nc,Rd 5218,50 kN
Jedn. posudek 0,60 -

Posudek ohybového momentu pro My
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Whpl,y 1,2629e-03 m”"3
Mpl,y,Rd 448,34 KNm
Jedn. posudek 0,08 -

Zjednoduseny staticky vypocet
JRU | Praha | Cerven 2017
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Posudek ohybového momentu pro Mz
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Whpl,z 1,2629e-03 m”"3
Mpl,z,Rd 448,34 kNm
Jedn. posudek 0,00 -

Posudek smyku pro Vy
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

Eta 1,20
Av 7,3500e-03 m”2
Vpl,y,Rd 1506,45 kN
Jedn. posudek 0,00 -
Posudek smyku pro Vz
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)
Eta 1,20
Av 7,3500e-03 m”"2
Vpl,z,Rd 1506,45 kN
Jedn. posudek 0,01 -
Posudek krouceni
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.7 a rovnice (6.23)
Tau,t,Ed 0,4 MPa
Tau,Rd 205,0 [ MPa

Jedn. posudek 0,00 -

Poznamka: Jednotkovy posudek pro krouceni je mensi nez limitni hodnota 0,05. Krouceni se proto povazuje
za nevyznamné
a je v kombinovanych posudcich zanedbano.
Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.9.1 a rovnice (6.41)

MN,y,Rd[230,16]kNm

Alfa 2,82

MN,z,Rd|230,16|kNm

Beta 2,82

Jednotkovy posudek (6.41) = 0,00 + 0,00 = 0,00 -

Poznamka: ProtoZe smykové sily jsou menSi nez polovina plastické momentové anosnosti, jejich vliv na
momentovou
Unosnost se zanedbava.
Prvek splriuje podminky posudku prifezu.

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér
Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability: 0,000 m
Klasifikace pro vnitini tlacené casti
Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.2 list 1

Maximalni pomér Sitky a tloustky 12,63
Trida 1 limit 26,85
Trida 2 limit 30,92
Trida 3 limit 36,88

=> prufez klasifikovan jako tfida 1 pro navrh dilce na vzpér
Posudek rovinného vzpéru
Podle EN 1993-1-1 &lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Parametry vzpéru yy 7z
Typ posuvnych sty€nikd posuvné [ neposuvné
Systémové délka L 4,657 4,657 m
Soucinitel vzpéru k 1,42 0,70
Vzpérna délka Lcr 6,592 3,259 m
Kritické Eulerovo zatiZzeni Ncr 6329,86 25889,94 kN
Stihlost Lambda 69,38 34,30
Pomérna stihlost Lambda,rel 0,91 0,45
Mezni Stihlost Lambda,rel,0 0,20 0,20
Vzpér. kfivka a a
Imperfekce Alfa 0,21 0,21
Redukéni soucinitel Chi 0,73 0,94
Unosnost na vzpér Nb,Rd 3802,55 4902,33 kN

Zjednoduseny staticky vypocet
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Posudek rovinného vzpéru
Priifezova plocha A 1,4700e-02 m”"2
Unosnost na vzpér Nb,Rd 3802,55 kN
Jedn. posudek 0,83 -

Posudek prostorového vzpéru
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)
Poznamka: Prurez se tyka obdélnikové trubky, ktera neni nachylna k prostorovému vzpéru.
Posudek klopeni
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.2.1
Poznamka: Prarez se tyka obdélnikové trubky 'h / b < 10 / Lambda,rel,z'.
Tento prifez neni nachylny ke klopeni.
Posudek ohybu a osového tlaku
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.3 a rovnice (6.61), (6.62

Parametry pro posudek ohybu a osového tlaku
Interakéni metoda alternativni metoda 2
Prufezova plocha A 1,4700e-02 m”2
Plasticky modul prufezu Wpl,y 1,2629e-03 m”"3
Plasticky modul prufezu Wpl,z 1,2629e-03 m”3
Navrhova tlakova sila N,Ed 3150,01 kN
Navrhovy ohybovy moment (maximum) My,Ed -35,07 kKNm
Navrhovy ohybovy moment (maximum) Mz,Ed 2,62 kKNm
Charakteristicka tlakova Ginosnost N,Rk 5218,50 kN
Charakteristickd momentova nosnost My,Rk 448,34 kNm
Charakteristickd momentova tinosnost Mz, Rk 448,34 kNm
Redukéni soucinitel Chi,y 0,73
Redukéni soucinitel Chi,z 0,94
Redukéni soucinitel Chi, LT 1,00
Interakeni soucinitel k,yy 1,43
Interakeni soucinitel k,yz 0,29
Interakeni soucinitel k,zy 0,86
Interakéni soudinitel k,zz 0,48

Maximalni moment My,Ed je odvozen z nosniku DPL7 pozice 0,000 m.
Maximalni moment Mz,Ed je odvozen z nosniku DPL7 pozice 4,657 m.

Parametry interakéni metody 2
Metoda pro soucinitel interakce Tabulka
B.1
Posuvnost sty¢niku y posuvné
Soucinitel ekvivalentniho momentu 0,90
C,my
Vysledny typ zatizeni z liniovy
moment M
Pomér koncovych momentl Psi,z -0,46
Soucinitel ekvivalentniho momentu 0,42
C,mz
Vysledny typ zatizeni LT liniové
zatizeni g
Koncovy moment M,h,LT -35,07
Moment v poli M,s,LT -17,42
Soucinitel alpha,s,LT 0,50
Pomér koncovych momentl Psi,LT 0,23
Soucinitel ekvivalentniho momentu 0,60
C,mLT

Jednotkovy posudek (6.61) = 0,83 + 0,11 + 0,00 = 0,94 -
Jednotkovy posudek (6.62) = 0,64 + 0,07 + 0,00 = 0,71 -
Prvek splfiuje podminky stabilitniho posudku.

Zjednoduseny staticky vypocet
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11. Zavér

Pro vystavbu mostu se nepredpoklada pouziti Zadné zvlastni technologie. Pfedlozeny navrh je
realizovatelny. Tento zjednoduseny staticky vypocet v Zzadném pfipadé nenahrazuje globalni
statické posouzeni, které musi byt v dalSim stupni projektové dokumentace provedeno. Tento
predbézny vypocet byl proveden z dlivod(l prvotniho navrh( prirezl a ovéreni plisobeni
konstrukce pro koncepcni navrh. Navrzené prirezy mohou byt v nasledujicich stupnich
projektové dokumentace ddle upravovany. PredloZzena dokumentace slouzi jako podklad pro
architektonicko-konstrukcni soutéz a v Zzadném pripadé nenahrazuje dalsi stupné dokumentace
stavby. Projektant doporucuje, aby pred zahajenim projekcnich praci bylo svoldno jednani za
Ucasti investora, nasledného spravce a projektanta, na kterém by investor upresnil konkrétni
pozadavky na konstrukéni feseni a pozadavky na vypracovani dalSich stupnd dokumentace.

V Praze, 06/2017 Ing. J. RUZicka

Zjednoduseny staticky vypocet
JRU | Praha | Cerven 2017 11|






		1. Identifikační údaje

		2. Sofware

		3. Statické schéma

		4. Materiály

		5. Průřezy použité

		6. Poloha rozhodujícího průřezu

		7. Průřezové charakteristiky rozhodujícího průřezu

		8. Zatěžovací stavy

		8.1 Vlastní tíha

		8.2 Ostatní stálé

		8.3 Příčné zatížení vlastní tíhou

		8.4 Chodci



		9. Kombinace zatížení

		9.1 Stabilitní kombinace

		9.2 Kombinace MSÚ



		10. Výsledky

		10.1 Tvar vybočení – stabilitní kombinace S2 – 10,86

		10.2 Jednotkový posudek průřezů

		10.3 Detailní posudek rozhodujícího průřezu



		11. Závěr




Lavka pro pési a cyklisty je tvofena péti ocelovymi vahadly, jednim ocelovym prostym
polem, osmi Zelezobetonovymi pilifi a dvéma piedpolimi. Konstrukce lavky je koncipovana
jako zvedaci s vyuzitim ocelovych sloupti umisténych nad kazdym pilifem. Samotny proces

zdvihnuti mostu bude probihat s pomoci mobilnich hydraulickych list.

Lavka ma celkovou délku 289,2 metru s pruchozim profilem 5 metra v celé délce lavky.
Konstrukce jednotlivych vahadel je koncipovana z pifedkorodované ocele Atmofix
S hmotnosti cca 72 tun, v¢etné mostovky ktera je tvofena ocelovym plechem tl. 20 mm a litym

asfaltem tl. 30






Prtivodni zprava

Nas navrh byl veden snahou o nalezeni nejjednodussiho, nejlevnéjsiho a nejelegantnéjsiho feseni
pfi respektovani vSech zdvaznych podminek soutéze. Kvalitni architektonické feSeni pak vychazi

Z cistoty, jednoduchosti a vtipu technické konstrukce.

Ptedem jsme vyloucili kazdé teSeni, které by znamenalo bud’ obrovské ztraty spadu pii umisténi
konstrukce nad aroven vzedmuté VItavy, nebo pfitomnost stalého zvedaciho mechanismu, ktery

stoji spoustu pené€z a znamena stalou udrzbu.

Redenim je ocelova pithradova konstrukce tvofend péti vahadly a jednim prostym polem. Téchto
Sest prvku se jednoduchym zptisobem v pfipadé povodni zvedne po ocelovych vodicich sloupech

nad pozadovanou urovern.

Urbanistické kvality zvoleného feSeni spocivaji v neexistenci jakychkoli stozarti a konstruket,
které by piekazely v okoli feky a v pfimych ptistupech piesné v niveleté chodniku na holeSovické
strané a cyklostezky na karlinské strang feky. P¥istup na Stvanici je fesen jednoduchou rampou s

¢asteCnym nasypem.

Vytvarné a architektonické feSeni vychazi z tradi¢niho pojeti vSech starSich prazskych mosti a
reflektuje principy klenby jako vééného motivu preklenuti prostoru. Hlavné je v fiénim korytu co
nejméné napadnou konstrukci pod Grovni komunikaci na obou bfezich. To umociiuje i zvolené
materidlové feseni s predzrezivélou oceli Atmofix s pfedpokladem maximélniho ozelenéni vSech
piliit na biezich i ostrové. Cisté linky zabudovaného LED osvétleni podtrhnou jednoduchost i pfi
setméni. Nerezova sit nahrazuje zabradli a nechavd vyznit konstrukci ocelovych prvku.
Technické feSeni konstrukce je podiizeno jednoduchosti zdvihu celé lavky v piipadé potieby.
Jednotliva pole jsou propojena zdmky s Cepy, které umozni dilata¢ni podélné posuny konstrukce,

zéaroven ale snadnou demontaz a montaz ve zvysené poloze v piipadé vysuvu.

Zvedani je zajisténo béznym prostifedkem — hydraulickym lisem (Naptiklad od spole¢nosti VSL),
zafizenim vazicim cca 170Kg, kterym snadno manipuluji 2 osoby. Zvednuti je navrZeno tak, aby
bylo snadno a rychle realizovatelne, s pouzitim hydraulickych list se minimalizuje vyuZziti lidské
sily a zaru¢i se rychla ochrana konstrukce lavky pied blizici se povodni. Samotny proces zvedani

jednotlivych prvkl lavky je koncipovan tak z obou bieht soucasné. Jednotlivé prvky budou





postupné zvedany tak, ze se postupné osadi hydraulické lisy na ocelové sloupy nad mostnim
pilifem a dojde kzvednuti jednotlivych prvku. Po zvednuti prvku dojde k demontézi
hydraulického lisu a jeho spusténi kladkou na dalSi prvek tak aby, mohlo dojit ke zvednuti
dalSiho prvku. V posledni fazi zvedani dojde k osazeni hydraulickych listi na obé strany prostého
pole a synchronnimu zvednuti. Rampy umoziujici pfistup na lavku z holeSovického bichu a
z ostrova Stvanice budou demontovany, za pomoci jefabu naloZeny na néakladni vozidlo a
transportovany k uskladnéni na pfedem uréeném misté. Opétovné spusténi lavky bude probihat
stejné jako zvednuti, a tedy simultanné z obou biehtt Vitavy kdy jako posledni bude spusténo

prosté pole a osazeny rampy.

Tento systém zvednuti konstrukce lavky umoznuje zna¢nou finanéni usporu, nebot’ zatizeni pro
zvedani neni stalou soucasti konstrukce lavky, a tedy nevyzaduje ndkladnou a pravidelnou
udrzbu. Pfedpokladame, Ze hydraulické lisy umoznujici zvednuti budou skladovany spole¢né
s prvky protipovodinové ochrany a jejich instalace a vyuziti bude provadéno spole¢né s vystavbou

protipovodinové ochrany Hlavniho mésta Prahy.






Vyjadreni statika

PredloZeny névrh je realizovatelny, pro vystavbu mostu se neptedpoklada pouziti zadné
zvl&stni technologie. V ¢asti staticky vypocet jsou na zaklad¢ zjednoduseného modelu
provéieny linedrnim 1 stabilitnim vypoc¢tem hlavni prifezy nosné konstrukce. Predlozena
dokumentace slouzi jako podklad pro architektonicko-konstruk¢ni soutéz a v zadném piipadé
nenahrazuje dalsi stupné dokumentace stavby. Projektant doporucuje, aby pfed zahajenim
projekénich praci bylo svolano jednani za ucasti investora, nasledného spravce a projektanta,
na kterém by investor upfesnil konkrétni pozadavky na konstruk¢éni feSeni a pozadavky na
vypracovani dal$ich stupnit dokumentace. V dalSim stupni projektové dokumentace

V navaznosti na zapracovani konkrétnich pozadavku je nutné konstrukci provéfit podrobnym
statickym vypoctem. Prifezy nosné konstrukce jsou typizované valcované duté profily,

jejichz dimenze mohou byt dale upravovany.

V Praze

Ing J. Razicka





